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@ Kraftstoffspeicher mit Abdichtung 

@ Es wird ein Kraftstoffspeicher beschrieben, der im we- 
sentlichen einen zylinderformigen Speicherraum auf- 
weist, dessen erstes Ende uber eine reibverschweifJte Ab- 
schlufJplatte abgeschlossen ist. Das zweite Ende des 
Speicherraums verjungtsich zu einerersten Durchgangs- 
bohrung, in die eine Dichtscheibe eingebracht ist, die ei- 
nen Drucksensor 2 gegen den Speicherraum abdichtet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffspeicher gemSB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, 5 und 7. 

Kraftstoffspeicher werden bei Common-Rail-Einspritzsy- 
stemen eingesetzt, um den Kraftstoff auf einem hohen 
Druck zur Verfugung zu stellen, der wahrend des Einspritz- 
vorganges annahemd konstant bleibt. Dabei werden Driicke 
von bis zu 1600 bar erreichl. Die groBen Kraftstoff driicke 
erfordem jedoch besondere MaBnahmen bei der Herstellung 
des Kraftstofifspeichers, um die notwendige Dichtigkeit zu 
gewahrleisten. 

Die Aufgabe der Erfindung beruht darin, einen Kraftstoff- 
speicher bereitzustellen, der bei hohen Kraftstoffdriicken 
zuverlassig dicht ist und zudem kostengiinstig zu fertigen 
ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1, des Anspruchs 5 und des Anspruchs 7 gelost. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung beruht darin, beim 
AnschluB eines Drucksensors die auf den Drucksensor ein- 
wirkende Querschnittsflache klein auszubilden und mit ei- 
ner Flachdichtung den Drucksensor gegen das Speicherge- 
hause abzudichten. Eine weitere vorteiUiafte Ausfuhrungs- 
form besteht dann, den Drucksensor mit einem Zapfen aus- 
zubilden, der in eine erste Bohrung ragt, wobei der Zapfen 
zum Speichergehause hin mit einem Dichtring abgedichtet 
ist 

Ein vorteilhafter Aufbau des KraftstofFspeichers besteht 
in einer zylinderfbrmigen Form, die mit einer AbschluB- 
platte iiber ReibschweiBung abgedichtet ist. Die AbschluB- 
platte weist eine Ausbildung mit einem ringformigen Auf- 
nahmeraum auf, der im Kraftstoffspeicher angeordnet ist. 
Beim VerschweiBen der AbschluBplatte mit dem Kraftstoff- 
speicher entsteht SchweiBmaterial, das vom Aufhahmeraum 
aufgenommen wird. Auf diese Weise wird verhindert, daB 
SchweiBmaterial in den Kraftstoffspeicher fiieBt und den 
Kraftstoffspeicher verunreinigt. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen und Verbesserungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erlautert; es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Kraftstoffspeicher mit einem symmetrisch 
zur Langsachse angeordneten Drucksensor, 

Fig. 2 einen Ausschnitt mit genauer Darstellung der Gro- 
Benverhaltnisse, 

Fig. 3 einen Kraftstoffspeicher mit einem radial angeord- 
neten Drucksensor und 

Fig. 4 einen Drucksensor mit einem Dichtring als Dicht- 
mittel. 

Fig. 1 zeigt einen Kraftstoffspeicher 17 mit einem Spei- 
chergehause 1, das einen Speicherraum 6 aufweist, an den 
ein Zulauf 28 und ein Ablauf 29 angeschlossen sind. Der 
Zulauf 28 ist an einer Hochdruckpumpe und der Ablauf 29 
an ein Einspritzventil angeschlossen. Das Speichergehause 
1 ist im wesentHchen als Hohlrohr mit einem zylinderformi- 
gen Speicherraum 6 ausgebildet, das an einem Ende von ei- 
ner AbschluBplatte 5 abgedichtet ist und das an dem zweiten 
Ende durch einen in das Speichergehause 1 eingeschraubten 
Drucksensor 2 abgedichtet ist. Der Speicherraum 6 geht in 
Richtung auf den Drucksensor 2 in eine erste Durchgangs- 
bohrung 8 iiber. Die erste Durchgangsbohrung 8 ist vorzugs- 
weise zylinderfbrmig ausgebildet, mittig und in Langsrich- 
tung symmetrisch zum Speicherraum 6 in das Speicherge- 
hause 1 eingebracht. Der Durchmesser der ersten Durch- 
gangsbohrung 8 ist kleiner als der Durchmesser des Spei- 
cherraumes 6. Der Durchmesser der ersten Durchgangsboh- 
rung 8 ist vorzugs weise 2 bis 5 mm. 

Die erste Durchgangsbohrung 8 geht in eine zweite 


Durchgangsbohrung 13 iiber, die vorzugsw^se ebenfalls zy- 
linderformig ausgebildet ist und symmetrisch zur ersten 
Durchgangsbohrung 8 in das Speichergehause 1 eingebracht 
ist. Der Durchmesser der zweiten Durchgangsbohrung 13 ist 
5 groBer als der Durchmesser der ersten Durchgangsbohrung 
8. Die Mittenachsen der ersten und der zweiten Durchgangs- 
bohrung 8, 13 sind auf einer Geraden angeordnet. 

Die zweite Durchgangsbohrung 13 geht in eine dritte 
Durchgangsbohrung 14 iiber, die bis zu einem offenen Ende 

10 des Speichergehauses 1 gefiihrt ist. In die dritte Durch- 
gangsbohrung 14 ist iiber ein Gewinde 18 der Drucksensor 2 
eingeschraubt. 

Der Durchmesser der dritten Durchgangsbohrung 14 ist 
groBer als der Durchmesser der zweiten Durchgangsboh- 

15 rung 13. In der zweiten Durchgangsbohrung 13 ist als Dicht- 
mittel eine Flachdichtung in Form einer Scheibendichtung 7 
mit einem vorzugs weise mittigen Loch 19 eingebracht. Die 
Scheibendichtung 7 liegt mit dem AuBenrand an der Wand- 
fiache der zweiten Durchgangsbohrung 13 an. Dadurch liegt 

20 das Loch 19 vorzugsweise symmetrisch zur Mittenachse der 
ersten Durchgangsbohrung 8. 

Die erste, die zweite und die dritte Durchgangsbohrung 8, 
13, 14 stellen eine erste, eine zweite und eine dritte Ausneh- 
mung dar, die auch mit anderen Fertigungsmethoden in das 

25 Speichergehause 1 eingebracht werden koimen. 

Fig. 2 zeigt eine genaue Darstellung der Geometrien im 
Abdichtungsbereich. Die Hohe HD der Scheibendichtung 7 
ist groBer als die Hohe HB der zweiten Durchgangsbohrung 
13. Durch das Einschrauben des Drucksensors 2 in Richtung 

30 auf die erste Durchgangsbohrung 8 wird die Scheibendich- 
tung 7 mit einer ersten ringformigen Auflageflache 23 gegen 
eine zweite Auflageflache 24 des Speichergehauses 1 ge- 
driickt. Zudem Liegt der Drucksensor 2 auf einer dritten ring- 
formigen Auflageflache 25 der Scheibendichtung 7 auf. Auf 

35 diese Weise ist der Drucksensor 2 gegen den Speicherraum 
6 bis auf die Querschnittsflache des Loches 19 abgedichtet. 
Somit wirkt auf den Drucksensor 2 der hohe Kraftstoff- 
druck, der im Speicherraum 6 herrscht, nur auf der Flache, 
die durch das Loch 19 definiert ist. 

40 Vorzugsweise entspricht der Querschnitt des Loches 19 
dem Querschnitt der ersten Durchgangsbohrung 8 und das 
Loch 19 ist symmetrisch zur Durchgangsbohrung 8 ange- 
ordnet, Auf diese Weise wird eine besonders effiziente Ab- 
dichtung erreicht. Die Scheibendichtung 7 ist vorzugsweise 

45 aus Metall, insbesondere aus Weicheisen oder aus einer 
Kupferlegierung hergestellt. 

Das zweite Ende des Kraflstoffspeichers 17 ist durch eine 
AbschluBplatte 5 abgedichtet, die iiber eine SchweiBflache 3 
mit dem Speichergehause 1 verbunden ist (Fig. 1). Die Ab- 

50 schluBplatte 5 weist mittig eine Ausbildung auf, die in den 
Speicherraum 6 ragt. Die Ausbildung weist die Form einer 
ersten Platte 12 und einer zweite Platte 11 auf, die iiberein- 
ander auf der AbschluBplatte 5 symmetrisch zueinander an- 
geordnet sind. Die zweite Platte 11 ist in ihrem Querschnitt 

55 an den Querschnitt des Speicherraums 6 angepaBt und liegt 
mit einer Umrandungsflache 26 an der Innenwand des Spei- 
chergehauses 1 an. Die erste Platte 12, die zwischen der 
zweiten Platte 11 und der AbschluBplatte 5 angeordnet ist, 
weist einen kleineren Querschnitt als die zweite Platte 11 

60 auf. Dadurch ist umlaufend um die erste Platte 12 ein ring- 
formiger Aufhahmeraum 4 ausgebildet, in den sich minde- 
stens teilweise SchweiBmaterial beim ReibschweiBen zwi- 
schen der AbschluBplatte 5 und dem Speichergehause 1 ab- 
lagert. Auf diese Weise wird verhindert, daB das SchweiB- 

65 material aus dem SchweiBbereich in den Speicherraum 6 ge- 
langt und den Speicherraum verschmutzt. Die Ausbildung 
verhindert verhindert somit ein Verschmutzen des Speicher- 
raumes 6. 
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In diesem Ausfuhningsbeispiel sind der Speicberraum 6/ 
die erste und die zweite Platte 12, U zylinderformig ausge- 
bildet Die AbschluBplatte 5 ist entsprechend dem Quer- 
schnitt des Speichergehauses 1 ebenfalls zyUnderformig 
ausgebildet. Der Speicberraum kann jedoch auch andere 5 
Formen, insbesondere ovale Formen aufweisen, die eine be- 
sonders giinstige Druckverteilung eniioglichen. 

Fig. 3 zeigt einen KraftstofFspeicher 17 im Querschnitt 
senkrecht zur Langsrichlung, bei dem der Drucksensor 2 ra- 
dial zur Langsrichlung des Speichervolumens 6 angeordnet lO 
ist. Dazu ist das rohrformige Speicheigehause 1 tangential 
an der AuBenflache abgeschlifFen. Im Abscbleifbereicb 16 
sind die erste und die zweite Durchgangsbohrung 8, 13 an- 
geordnet Die dritte Durchgangsbohrung 14 wird durch ein 
an das Speichergehause 1 angeschwelBtes AnschluBge- is 
winde 15 gebildet. 

Fig. 4 zeigt einen KraftstofFspeicher 17, bei dem der Spei- 
cberraum 6 in eine erste Bohrung 20 und daran anschlieBend 
in eine zweite Bohrung 21 ubergeht, die mittensymmetrisch 
zueinander angeordnet sind. Die erste Bohrung 20 weist ei- 20 
nen kleineren Querschnitt als der Speicberraum 6 auf. Die 
zweite Bohrang 21 weisl einen groBeren Querschnitt als die 
erste Bohrung 20 auf. In die zweite Bohrung 21 ist ein zwei- 
ter Drucksensor 27 eingebracht, der in einen 2^pfen 22 
ubergeht, der in die erste Bohrung 20 ragt Der Zapfen 22 ist 25 
entsprechend der ersten Bohrung 20 zylinderfbrmig ausge- 
bildet und weist einen Durchraesser auf, der unwesentlich 
kleiner als der Durchmesser der ersten Bohrung 20 ist. 

Anstelle der ersten oder der zweiten Bohrung 20, 21 kon- 
nen auch andere Formen von Ausnehmungen vorgesehen 30 
sein, die die Funktion der ersten und der zweiten Bohrung 
20, 21 erfuUen. 

Der Zapfen 22 Weist eine ringformige Ausnehmung 30 
auf, in der ein Stulzring 9 eingelegt ist, dessen AuBendurch- 
messer dem Durchmesser der ersten Bohrung 20 entspricht. 35 
An den Stutzring 9 schlieBl sich in Richtung auf den Spei- 
cberraum 6 ein Dichtring 10 an, der ebenfalls in der ringfor- 
migen Ausnehmung eingelegt ist und dessen AuBendurch- 
messer dem Durchmesser der ersten Bohrung 20 entspricht. 
Durch den hohen Druck im Speicberraum 6 wird der Dicht- 40 
ring 10 gegen den Stutzring 9 gedriickt, der wiederum gegen 
den Zapfen 22 gedriickt wird. Somit wird der Spalt zwi- 
schen dem Zapfen 22 und dem Speichergehause 1 durch den 
Dichtring 9 und den Stutzring 10 abgedichtet. Der Stutzring 

9 ist beispielsweise aus glasfaserverstarktem KunststoflF und 45 
der Dichtring 10 aus KunststofF, insbesondere aus Viton. In 
einer weiteren Ausfuhrung kann auch nur ein Dichtring 10 
zur Abdichtung verwendet werden. Dazu ist der Dichtring 

10 aus einem entsprechend elasdschen und stabilen Material 

zu fertigen. SO 

Patentanspruche 

1. KraftstofFspeicher mil einem Speicheigehause (1) 
mil Speicberraum (6), mil einem Zulauf (28) und mil 55 
einem Ablauf (29), mit einem AnschluBbereich fiir ei- 
nen Drucksensor (2), dadurch gekennzeichnet, 

- daB der AnschluBbereich in zwei Ausnehmun- 
gen (8, 13) unterteilt ist, die in das Speicherge- 
hause (1) eingebracht sind, 60 

- daB die erste Ausnehmung (8) vom Speicber- 
raum (6) ausgebt und in die zweiten Ausnehmung 
(13) ubergeht, 

- daB der (^erschnitt der ersten Ausnehmung (8) 
kleiner ist als der Querschnitt der zweiten Aus- 65 
nehmung (13), 

- daB in der zweiten Ausnehmung (13) eine 
Rachdichtung (7) mit einem Loch (19) vorgese- 


hen ist, 

- dafi der Drucksensor (2) uber Mittel (14, 18) 
form- Oder kraftschlussig mit dem Speicherge- 
hause (1) verbunden ist und die Rachdichtung (7) 
in Richtung auf die erste Ausnehmung (8) auf ei- 
ner geschlossenen umlaufenden Rache gegen das 
Speichergehause (1, 24) driickt, so daB am Druck- 
sensor (2) nur im Bereich des Loches (19) der 
Krafts tofFdruck des Speicherraums (6) anliegt. 

2. KraftstofFspeicher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Ausnehmung (13) in eine 
dritte Ausnehmung (14) iibergeht, 

daB in der dritten Ausnehmung (14) der Drucksensor 
(2) angeordnet ist, 

daB der Drucksensor (2) iXb&c ein Gewinde (18) mit 
dem Speichergehause (1) verbunden ist. 

3. KraftstofFspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Speicberraum (6) im Bereich 
der ersten Ausnehmung (8) im wesentlichen zylinder- 
formig ausgebildet ist, daB die erste und die zweite 
bzw. die erste und die zweite und die dritte Ausneh- 
mung (8, 13, 14) symmetrisch in Langsrichtung zur 
Zylinderform des Speicherraums (6) angeordnet sind. 

4. Kraftstoffspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste und die zweite bzw. die 
erste, die zweite und die dritte Ausnehmung (8, 13, 14) 
nabezu senkrecht zur Langsrichtung der Zylinderform 
des Speicherraums (6) angeordnet sind. 

5. KraftstofFspeicher mit einem Speicberraum (6), der 
uber einen AnschluBbereich mit einem Drucksensor (2) 
in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, 

- daB der AnschluBbereich in zwei Bohrungen 
(20, 21) unterteilt ist, 

- daB die erste Bohrung (20) vom Speicberraum 
(6) ausgeht und in die zweite Bohrung (21) uber- 
geht, 

- daB in der zweiten Bohrung (21) der Drucksen- 
sor (2) angeordnet ist, 

- daB der Querschnitt der ersten Bohrung (20) 
kleiner ist als der Querschnitt des Speicherraums 
(6), 

- daB der Drucksensor (2) mit einem Zapfen (22) 
in die erste Bohrung (20) ragt, 

- daB der Zapfen (22) im wesentlichen den Quer- 
schnitt der ersten Bohrung (20) aufweist, 

- daB ein Dichtring (10) in einer ringfbrmigen 
Ausnehmung (30) des Zapfens (22) im Bereich 
der ersten Bohrung (20) liegt, und 

- daB der Dichtring (10) an der Wand der ersten 
Bohrung (20) anliegt 

6. KraftstofFspeicher nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Stutzring (9) am Dichuing (10) 
anliegt und in der Ausnehmung (30) des Zapfens (22) 
eingebracht ist, daB der Stutzring (10) zwischen dem 
Dichtring (9) und dem Drucksensor (27) angeordnet 
ist. 

7. KraftstofFspeicher mit einer AbschluBplatte (5), die 
auf den Kraftstofifspeicber (17) geschweiBt ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB die AbschluBplatte (5) eine Ausbildung 
(11, 12) aufweist, die in den Speicberraum (6) des 
KraflstofFspeichers (17) ragt, 

- daB der Speicberraum (6) im Bereich der Ab- 
schluBplatte (5) zylinderfbrmig ausgebildet ist, 

- daB die Ausbildung (11, 12) im wesentlichen 
zylinderfbrmig ausgebildet ist und dem Quer- 
schnitt des Speicherraums (6) angepaBt ist, 

- daB die Ausbildung mit der AuBenkante (11) 
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umlaufend an der Wand des Speicheiraums (6)' 
anliegt, 

- dafi die Ausbildung (11, 12) angrenzend an die 
AbschluBplatte (5) einen ring^imig umlaufenden 
Aufhahmeraum (4) aufweist, der in radialer Rich- 5 
tung umlaufend zum Speichergehause (1) bin of- 
fen isl. 

8, Kraftsloffspeicher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Aufnahmeraum (4) mindestens 
teilweise SchweiBmaterial angeordnet ist lo 
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